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Введение 
 
В настоящем докладе приведена история вопроса по обращению с РАО 

на предприятиях  Роспрома Северо-западного региона (ФГУП «ПО 
«Севмаш», ФГУП «ЦС «Звездочка», Головной филиал ФГУП «ЦС 
«Звездочка» «СРЗ «Нерпа»), приведены данные по сложившемуся в 
настоящее время порядку обращения с РАО и данные о динамике 
образования и накопления РАО. В докладе также проанализированы 
мероприятия по совершенствованию систем обращения с РАО, 
спланированные на период до 2015 года, а также отмечены проблемные 
вопросы по обращению с отдельными видами РАО. 

 
История вопроса 
 
С момента начала деятельности предприятий Роспрома (ФГУП «ПО 

«Севмаш», ФГУП «ЦС «Звездочка», Головной филиал ФГУП «ЦС 
«Звездочка» «СРЗ «Нерпа») в области ремонта, модернизации и утилизации 
атомных подводных лодок (АПЛ) происходило постоянное образование и 
накопление на их территории радиоактивных отходов (РАО). 

Изначально инфраструктура по обращению с РАО на предприятиях 
Минсудпрома была спланирована в проектах на том уровне технического 
прогресса, который был достигнут в 60-е годы ХХ века. 

Принципиальная схема обращения с жидкими радиоактивными 
отходами (ЖРО) и твердыми радиоактивными отходами (ТРО) на 
предприятиях Минсудпрома Северо-Запада России в соответствии с 
проектами предприятий 60-х годов XX века представлена на рисунке 1. 

Ввиду принятых политических решений о сбросе РАО в отведенных 
районах Мирового океана часть объектов по обращению с ЖРО и ТРО на 
предприятиях не была достроена и в эксплуатацию не вводилась. 

До 1976 года сброс РАО в моря осуществлялся в соответствии с 
«Временными санитарными правилами захоронения РАО в морях», которые 
были утверждены Минздравом СССР и командованием ВМФ в конце 1966 г. 
[5]. Было затоплено несколько реакторных отсеков и несколько тысяч 
контейнеров с ТРО. [3, 4] 

Надо отметить, что практику удаления РАО в Мировой океан впервые 
применили США, приступив к таким операциям на Тихоокеанском 
побережьи в 1946 г. и распространив ее на Атлантическое побережье в 50-х 
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гг. В эти же годы слив ЖРО и затапливание ТРО стали осуществлять сначала 
Великобритания и многие другие европейские страны в Северной Атлантике, 
а затем Япония и другие азиатские страны в Тихом океане. Таким образом, 
удаление РАО в море было распространенной методикой, которое 
регламентировалось национальными правилами. [5] 

С 1976 года ВМФ ввел в действие новые «Правила сброса 
радиоактивных отходов в море», утвержденные Главнокомандующим ВМФ 4 
августа 1983 года и согласованные с Председателем Гидромета СССР [5]. 
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Рисунок 1 – Принципиальная схема обращения с ЖРО и ТРО на предприятиях Роспрома Северо-Запада России с учетом 
введения в эксплуатацию объектов инфраструктуры обращения с РАО в соответствии с проектами предприятий 60-х 

годов XX в. 
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Согласно «Правил…» сбросы РАО в море могли осуществляться 
только с объектов ВМФ. Принципиальная схема обращения с РАО в этот 
период представлена на рисунке 2.  

В конце 1991 г. был принят закон РСФСР «Об охране окружающей 
природной среды» [1], который вводил запрет на затопление радиоактивных 
отходов, в связи с чем ВМФ прекратил прием РАО от заводов Минсудпрома. 
Результатом стало накопление ЖРО и ТРО на предприятиях. 

Особенно остро проблема накопления РАО на предприятиях 
обострилась в начале 90-х годов XX века при выполнении обязательств 
Россией по сокращению стратегических наступательных вооружений (СНВ-
1, СНВ-2). 

Созданная к тому времени инфраструктуры обращения с РАО на 
предприятиях Минсудпрома не обеспечивала потребностей заводов и была 
сведена по существу, к сбору и временному хранению 
некондиционированных ЖРО и ТРО. 

Поэтому уже к 1996 году на ФГУП «ЦС «Звездочка» – головном 
предприятии по ремонту и утилизации АПЛ – оказались заполнены 
практически все объекты временного хранения жидких и твердых РАО. 
Выполнение государственных планов по утилизации АПЛ оказалось под 
угрозой. Вместе с этим накопление столь значительных объемов РАО 
представляло серьезную экологическую угрозу для населения. 

Был проведен анализ ситуации и возможностей выхода из 
создавшегося положения. Длительная переписка с командованием ВМФ 
показала отсутствие средств и возможностей для решения этой проблемы. 

В условиях обострения фактора радиоэкологической опасности в 
Северодвинске к решению проблемы накопления ЖРО было привлечено 
МосНПО «Радон». 

К июню 1997 года впервые на ФГУП «ЦС «Звездочка» установка 
МосНПО «Радон» «ЭКО-3» смогла обеспечить эффективную очистку 407 м3 
ЖРО, к 2003 году было переработано еще более 2100 м3 ЖРО. 

Одновременно с решением вопроса по уменьшению объемов ЖРО 
решались проблемы удаления ТРО с предприятия, в частности, НИПТБ 
«Онега» был подготовлен «Протокол технического совещания по вопросу 
размещения твердых радиоактивных отходов внутри реакторных отсеков при 
их подготовке к длительному хранению», позволяющий осуществлять 
загрузку ТРО в реакторные отсеки утилизируемых АПЛ на ФГУП «ЦС 
«Звездочка». В дальнейшем был разработан отраслевой руководящий 
документ ««Отходы радиоактивные твердые. Размещение в реакторных 
отсеках утилизируемых атомных подводных лодок». 
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В связи с тем, что временные объекты хранения ЖРО и ТРО на ФГУП 

«ЦС «Звездочка» к тому времени морально и физически устарели, было 
принято и в 1999 году реализовано решение о ремонте хранилища ЖРО об. 
159, спецтанкера для временного хранения и транспортирования ЖРО 
«Осетия», открытой площадки временного хранения ТРО, а также 
строительстве нового хранилища ТРО об.165, введенного в эксплуатацию в 
1999 году. 

Для кардинального решения вопроса по уменьшению имеющихся в 
хранилищах и образующихся объемов РАО на предприятии к 2001 году была 
выполнена реконструкция об.160\161 под комплекс переработки ЖРО и ТРО. 

В целях решения проблем по обращению с РАО на предприятиях 
отрасли в 1993 и в 1996 годах были приняты федеральные целевые 
программы «Обращение с радиоактивными отходами и отработавшими 
ядерными материалами, их утилизация и захоронение на 1993-1995г.г. и на 
1996 – 2005 годы» ([6], [7]), а также проект концепции обращения с РАО, 
закрепляющей принципы государственной системы управления и обращения 
с РАО. 

Основные из них: 
−�обеспечение приемлемого уровня защиты здоровья человека от 

радиационного воздействия РАО и ОЯТ; 
−�учет возможных последствий для человека и природной среды за 

пределами России; 
−�исключение чрезмерного экономического бремени для будущих 

поколений; 
−�наличие правовой структуры, обеспечивающей разграничение 

полномочий органов государственного управления и органов надзора за 
безопасностью при независимости последних; 

−�установление четкой ответственности за обращение с ОЯТ и РАО 
государства и организаций различных видов собственности, коммерческих и 
некоммерческих организаций; 

−�разграничение полномочий, установление ответственности, прав и 
обязанностей федерального центра и субъектов федерации в области 
обращения с РАО и ОЯТ; 

−�открытость информации о состоянии обращения с РАО и ОЯТ для 
общественного и международного контроля в соответствии с принятыми 
Россией международными соглашениями. 

С 2001 года вступила в действие федеральная целевая программа 
«Ядерная и радиационная безопасность России на период 2000-2006 годы» 
(утверждена постановлением Правительства Российской Федерации от 22 
февраля 2000 г. № 149, с изменениями, внесенными постановлением 
Правительства Российской Федерации от 10 июня 2005 г. № 371), 
государственным заказчиком по которой также являлся Минатом России. [9] 
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В 90-е годы XX века и в последующем значительно расширилось 
сотрудничество России с зарубежными странами в области обращения с 
РАО. Россия приняла на себя ряд международных обязательств в области 
ядерной и радиационной безопасности, в частности ратифицировав в ноябре 
2005 г. «Объединенную конвенцию по безопасному обращению с РАО и 
ОЯТ». [10] 

В этом контексте в 2003 г. было принято решение о разработке 
Стратегического Мастер-плана (СМП). 

 
Существующая инфраструктура и схема по обращению с РАО на 

предприятиях Роспрома и перспективы ее совершенствования 
 
На предприятиях Роспрома РАО образуются при утилизации кораблей 

и судов с ядерными энергетическими установками (ЯЭУ), а также при 
обслуживании объектов инфраструктуры, предназначенных для работ с РВ и 
РАО. 
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При выводе из эксплуатации и утилизации АПЛ ЖРО образуются при 

выполнении следующих технологических процессов: 
−�постановка первого контура на длительное хранение, отбор проб; 
−�демонтаж механизмов системы управления и защиты (СУЗ); 
−�выгрузка отработавшего ядерного топлива (ОЯТ); 
−�осушение первого и третьего контуров; 
−�осушение цистерны биологической защиты (ЦБЗ); 
−�дезактивация съемного оборудования АПЛ, реакторного отсека, 

средств технологического оснащения, средств индивидуальной защиты и др; 
−�осушение дренажных цистерн первого контура и цистерн грязной 

воды; 
−�выгрузка наполнителей фильтров активности первого и третьего 

контуров (данная операция может не выполняться, по согласованию с 
проектантом). 

ТРО, которые образуются при выводе из эксплуатации и утилизации 
АПЛ, включают не подлежащие дальнейшему использованию: 

−�крупногабаритное оборудование ЯЭУ, арматура, трубопроводы 
первого контура; 

−�выгруженные наполнители фильтров активности первого и третьего 
контуров; 

−�радиоактивно загрязненные металлоконструкции, инструмент, 
обрезки кабеля и т.п.; 

−�  средства индивидуальной защиты (СИЗ), изолирующие материалы 
(покрытия из пластиката, полиэтилена, резины и т.п.); 

−�отходы, образующиеся при дезактивации. 
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Объектами образования ЖРО и ТРО при выводе из эксплуатации и 

утилизации АПЛ являются: 
−�ЯЭУ АПЛ; 
−�плавучие технические базы, предназначенные для выгрузки ОЯТ , а 

также для временного хранения и транспортирования свежего и 
отработавшего ядерного топлива и РАО; 

−�суда для сбора и транспортирования РАО; 
−�помещения санпропускников цехов; 
−�участки ремонта и дезактивации съемного оборудования ЯЭУ, 

перегрузочного оборудования выгрузки ОЯТ с АПЛ, СТО, СИЗ и др.; 
−�объекты для временного хранения ЖРО и ТРО (плавцистерны, 

спецтанкеры, хранилища ТРО, площадки временного хранения ТРО); 
−�объекты переработки РАО (спецпрачечные, плавучие станции 

переработки ЖРО, береговые объекты переработки РАО, установки 
сжигания ТРО, мобильные установки переработки ТРО); 

−�помещения лабораторий отдела ядерной и радиационной 
безопасности (ОЯРБ); 

−�хранилища радиоизотопных приборов и радионуклидных 
источников. 
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На каждом предприятии сложилась, исходя из конкретных 

возможностей и объективных факторов, и действует в настоящий момент 
своя схема по обращению с РАО. 

Принципиальная схема обращения с ЖРО и ТРО на предприятиях 
Роспрома Северо-Запада России по состоянию на 01.01.2008 г. представлена 
на рисунке 3. 

В таблице 1 представлены производственные возможности 
предприятий Роспрома на Северо-Западе России по обращению с РАО. 
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ФГУП «ЦС «Звездочка»  
Существующая схема обращения с ЖРО на ФГУП «ЦС «Звездочка» 

включает: 
- сбор в местах образования (кроме вод спецпрачечной) в 

спеццистерны или при значительных объемах перекачка на спецтанкер 
«Осетия» или хранилище ЖРО (об. 159) малосолевых ЖРО, вод ЦБЗ, 
отработавших дезактивирующих растворов; 

- транспортирование в хранилище ЖРО (об. 159) или спецтанкер 
«Осетия»; 

- временное хранение в хранилище ЖРО или на спецтанкере; 
- выдача на переработку на комплекс переработки ЖРО (об.160/161) с 

хранилища ЖРО; 
- выдача вод спецпрачечной непосредственно со спецпрачечной на 

комплекс переработки ЖРО (об. 160/161). 
Очистка ЖРО осуществляется на комплексе переработки 

низкоактивных ЖРО и ТРО (об.160/161), который способен ежегодно 
перерабатывать до 4000 м3 жидких отходов, в результате чего образуется 
около 17 м3 ТРО. 

Дополнительно на предприятии имеется установка, предназначенная 
для переработки малосолевых ЖРО производительностью до 700 м3/год, 
которая арендована у НПО «Радон». 

Согласно принятой схеме в местах образования ТРО они собираются в 
металлические контейнеры объемом 1,5-3 м3, а крупногабаритное 
оборудование консервируется. В зависимости от вида отходов и их габаритов 
ТРО отправляются на следующие объекты: 

а) низкоактивные - на участок переработки ТРО в комплексе 
переработки низкоактивных ЖРО и ТРО (об.160/161) или на открытую 
площадку временного хранения ТРО; 

б) среднеактивные и высокоактивные - во временное хранилище ТРО 
(об. 165). 



� )0 �

В настоящее время ведется работа по достижению проектных 
мощностей. Отдельные элементы участка переработки ТРО требуют 
модернизации. 

Для усовершенствования инфраструктуры по обращению с РАО на 
ФГУП «ЦС «Звездочка» необходимо решение следующих вопросов: 

- модернизация установки сжигания ТРО; 
- реабилитация временного хранилища ТРО (об. 162) и 

кондиционирование накопленных ТРО (новый проект); 
- строительство установки переплавки металлических ТРО (новый 

проект) или установки дезактивации с передачей дезактивированных до 
транспортных норм РАО на переплавку в специализированное предприятие. 
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Рисунок 3 – Принципиальная схема обращения с ЖРО и ТРО на предприятиях Роспрома Северо-Запада России по 

состоянию на 01.01.2008 г. 
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ФГУП «ПО» Севмаш» 
Для сбора, временного хранения, передачи на переработку 

низкоактивных ЖРО на предприятии имеется четыре плавучих цистерны 
емкостью по 12 м3 каждая. Межоперационное хранение плавцистерн 
осуществляется у специального причала. 

Одновременно на территории предприятия  для  сбора  
дезактивационных вод на объекте 373 имеются четыре металлические 
емкости без биологической защиты объемом 6,3 м3 каждая и две такие же 
емкости по 2,2 м3 каждая для сбора лабораторных ЖРО. 

Согласно действующей схеме обращения с РАО все ЖРО, 
образующиеся на предприятии, собираются в плавцистерны и передаются 
спецтанкером «Осетия» на ФГУП «ЦС «Звездочка». 

Твердые радиоактивные отходы собираются в контейнеры  объемом 
1,5-3 м3, а  затем загружаются в РО утилизируемых АПЛ. Крупногабаритное 
оборудование предварительно консервируется и направляется на площадку 
временного хранения площадью 290 м2.  

Для усовершенствования инфраструктуры по обращению с РАО на 
ФГУП «ПО «Севмаш» необходимо решение следующих вопросов: 

- ликвидация хранилища ТРО на Мироновой горе; 
- реконструкция площадки временного хранения ТРО; 
- модернизация объекта 377 для сбора и межоперационного хранения 

ЖРО; 
- модернизация системы приема и хранения ЖРО в плавучих 

цистернах. 
 
Головной филиал ФГУП «ЦС «Звездочка» «СРЗ «Нерпа» 
Схема обращения с РАО на предприятии упрощенная: сбор, 

сортировка, временное хранение и отправка на переработку на другие 
предприятия, или размещение ТРО в РО. 

Существующая система сбора и временного хранения ЖРО включает: 
- баковое хозяйство для временного хранения ЖРО в пристройке 

эллинга; 
- сеть трубопроводов в эллинге для сбора ЖРО со стапельных мест и 

последующей передачей в плавемкость ПЕК-50 или спецсудно. 
Далее ЖРО отправляется на переработку на ФГУП «Атомфлот». В 

настоящее время ввиду физического износа емкостей, трубопроводов и 
арматуры эксплуатация бакового хозяйства запрещена надзорными  
органами. 

ТРО собираются в местах их образования и помещаются в 
металлические контейнеры объемом 1,5-3,0 м3, которые направляются на 
площадку временного хранения (площадь 500 м2), куда также отправляется и 
крупногабаритное оборудование. С площадки временного хранения ТРО 
передаются на размещение в РО утилизируемых АПЛ. 
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Для усовершенствования инфраструктуры по обращению с РАО на 
Головном филиале ФГУП «ЦС «Звездочка» «СРЗ «Нерпа» необходимо 
решение следующих вопросов: 

- реконструкция существующей системы сбора и временного хранения 
ЖРО со стапельных мест и бакового хозяйства; 

- расширение и реконструкция площадки для временного 
контейнерного хранения ТРО; 

- реконструкция и переоборудование участка дезактивации плавучего 
контрольно-дозиметрического пункта ПКДП-6 и создание наземного участка 
дезактивации. 

 
Динамика образования и накопления ЖРО и ТРО на предприятиях 

показана на таблицах 2-5. 
 

Таблица 2 - Динамика образования ЖРО в период 2004-2007 г.г., м3 

Предприятие 2004 2005 2006 2007 

ФГУП «ПО 
«Севмаш» 

3,8 18,95 9,4 12,05 

ФГУП «ЦС 
«Звездочка» 

399,0 401,0 622,0 627,0 

ФГУП «СРЗ 
«Нерпа» 

40,8 418,2 32,0 37,0 

 
Таблица 3- Динамика образования ТРО в период 2004-2007 г.г. 

Предприятие 2004 2005 2006 2007 

ФГУП «ПО 
«Севмаш» 

на площадку ТРО 
поступило 5 шт. 

контейнеров, весом 
11,95 т (15 м� ) и 
КГО 1 шт., весом 

5,47 т 

на площадку ТРО 
поступило 8 шт. 

контейнеров, весом 
22,985 т (21,3 м� ) 

не образовывалось на площадку ТРО 
поступило 2 шт. 

контейнеров весом 
9,98 т и 3 монжуса 

весом 16,75 т 

ФГУП «ЦС 
«Звездочка» 

198,0 м3 306,0 м3 227,0 м3 271,0 м3 

ФГУП «СРЗ 
«Нерпа» 

164,0 м3 

(176,8 т) 
511 м3   

(478,0 т) 
475,0 м3 

(721,6т) 
338,3 м3 

(444,35т) 
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Таблица 4 - Динамика накопления ЖРО в период 2004-2007 г.г., м3 

Предприятие 2004 2005 2006 2007 

ФГУП «ПО 
«Севмаш» 

3,8 на хранении нет 1 11,65 

ФГУП «ЦС 
«Звездочка» 

1802 1362 1270 1092 

ФГУП «СРЗ 
«Нерпа» 

Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

 
Таблица 5 - Динамика накопления ТРО в период 2004-2007 г.г. 

Предприятие 2004 2005 2006 2007 

ФГУП «ПО 
«Севмаш» 

передано в 3-х 
отсечные блоки 

АПЛ контейнеров -  
61 шт., весом 141,2 
т. (183 м� ), КГО - 3 
шт., весом 6,67 т; 

хранится на 
площадке ТРО 
контейнеров – 56 
шт. весом 129,25 т 

(168 м� ), КГО – 2 шт. 
весом 1,2 т (2 м� ) 

передано в 6-ти 
отсечный блок АПЛ 
контейнеров 5 шт., 
весом 19,165 т. (15,0 

м� ) 

хранится на 
площадке ТРО 

контейнеров – 3 шт. 
весом 3,82 т (6,3 м� ) 

хранится на 
площадке ТРО 

контейнеров - 3 шт. 
весом 3,82 т (6,3 м� ) 

передано в 6-ти 
отсечные блоки 
АПЛ контейнеров 
43 шт. и 3 монжуса 
общим весом 113 т 

хранится на 
площадке ТРО 1 
контейнер весом 

120 кг 

ФГУП «ЦС 
«Звездочка» 

2286 м3 2322 м3 2403 м3 2454 м3 

ФГУП «СРЗ 
«Нерпа» 

Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

 
Федеральная целевая программа «Обеспечение ядерной и радиационной 
безопасности на 2008 год и на период до 2015 года» 

 
Реализация федеральной целевой программы «Ядерная и радиационная 

безопасность России» на 2000-2006 годы» позволила достичь определенного 
прогресса в решении общих проблем обеспечения ядерной и радиационной 
безопасности России, но практически не изменила ситуации с накопленными 
проблемами и не создала условий для их эффективного решения в будущем. 

Федеральная целевая программа «Обеспечение ядерной и 
радиационной безопасности на 2008 год и на период до 2015 года» [11] 
является логическим продолжением Программы на 2000-2006 годы. 
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При разработке программы были учтены мероприятия по 
совершенствованию системы обращения с РАО на Северо-Западе России, 
предусмотренные Стратегическим Мастер-планом-2 (СМП-2). 

Программа содержит пять направлений деятельности по обеспечению 
ядерной и радиационной безопасности, включая следующие направления: 

1 создание основных объектов инфраструктуры по обращению с ОЯТ 
и РАО; 

2 практическое решение проблем, связанных с прошлой 
деятельностью; 

3 создание и совершенствование систем, необходимых для 
обеспечения и контроля ядерной и радиационной безопасности в условиях 
нормальной эксплуатации и аварий; 

4 повышение защищенности персонала, населения и окружающей 
среды от радиационного воздействия; 

5 научное, информационно-аналитическое и организационное 
обеспечение деятельности в области ядерной и радиационной безопасности. 

Принципиальная схема обращения с ЖРО и ТРО на предприятиях 
Роспрома Северо-Запада России с учетом введения в эксплуатацию объектов 
инфраструктуры по обращению с РАО по СМП-2 представлена на рисунке 4. 

Основные мероприятия по ФЦП для предприятий Роспрома на Северо-
Западе России представлены в таблице 6. 
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Таблица 6 - Мероприятия по ФЦП «Обеспечение ядерной и радиационной 
безопасности на 2008 год и на период до 2015 года», касающиеся 
предприятий Роспрома на Северо-Западе России 

 
Мероприятие Начало Окончание 

Консервация хранилища РАО «Миронова гора» (г. 
Северодвинск). Перевод хранилища в экологически 
безопасный объект 

01.01.2008 31.12.2010 

Реконструкция системы обращения с накопленными РАО 
ФГУП «ПО «Севмаш» 

01.01.2008 30.12.2015 

Реконструкция временного хранилища ТРО (об. 1б2) 
ФГУП «ЦС «Звездочка» с кондиционированием 
накопленных РАО 

01.01.2008 30.12.2015 

Реконструкция специализированного комплекса для 
обращения с накопленными РАО ФГУП «ЦС 
«Звездочка», кондиционирование накопленных РАО 

01.01.2008 30.12.2015 

Реконструкция площадки хранения ТРО с 
кондиционированием накопленных РАО ГФ ФГУП «ЦС 
«Звездочка» «СРЗ «Нерпа» 

01.01.2008 30.12.2015 

Реконструкция системы обращения с накопленными РАО 
ГФ ФГУП «ЦС «Звездочка» «СРЗ «Нерпа» 

01.01.2008 30.12.2015 

Реконструкция системы санитарно-пропускного режима 
при обращении с накопленными РАО ГФ ФГУП «ЦС 
«Звездочка» «СРЗ «Нерпа» 

01.01.2009 31.12.2010 

Разработка технологий и оборудования для обеспечения 
мероприятий по выводу из эксплуатации, реабилитации, 
реконструкции ядерно- и радиационно-опасных объектов 
судостроительной промышленности и переработки 
накопленных РАО 

01.01.2008 30.12.2015 
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Рисунок 4 – Принципиальная схема обращения с ЖРО и ТРО на 
предприятиях Роспрома Северо-Запада России с учетом введения в 

эксплуатацию объектов инфраструктуры по обращению с РАО по СМП-2 и 
ФЦП «Ядерная и радиационная безопасность России» на 2008 год и на 

период до 2015 года 
ОНАО – очень низкоактивные отходы. 
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Проблемные вопросы по обращению с РАО 
 
Суда АТО 
Одной из наиболее сложных задач программы комплексной 

утилизации кораблей и судов с ЯЭУ является утилизация судов атомного 
технологического обслуживания (АТО). 

В настоящее время из эксплуатации выведено 15 судов АТО, которые 
использовались для обслуживания АПЛ и атомных ледоколов. Во многих 
случаях наблюдается серьезное радиоактивное загрязнение помещений, где 
хранились ОЯТ и РАО. 

На первой стадии вывода из эксплуатации проводится подготовка 
судов к длительному хранению на плаву на срок не менее пяти лет. При 
последующей утилизации судов АТО будет образовываться большое 
количество среднеактивных и высокоактивных ТРО, для локализации 
которых необходимы региональные центры обращения с РАО; после их 
создания можно будет приступить к утилизации судов АТО. 

 
ПТБ «Лепсе» 
Плавучая технологическая база (ПТБ) «Лепсе» является самым ядерно- 

и радиационно-опасным плавучим объектом в России.  
В настоящее время решается вопрос о финансировании работ по 

утилизации ПТБ «Лепсе» на СРЗ «Нерпа». 
Одним из проблемных вопросов при утилизации ПТБ «Лепсе» является 

низкая обеспеченность инфраструктурой по обращению с РАО на СРЗ 
«Нерпа», в связи с чем предусматривается ее усовершенствование. 

 
Обращение со стержнями СУЗ, высокоактивными РАО 
В настоящее время при утилизации АПЛ и НК с ЯЭУ элементы СУЗ 

при выгрузке ОЯТ размещаются в корпусе реактора и направляются на 
длительное хранение в составе реакторной установки. 

Кроме СУЗ утилизируемых АПЛ на судах АТО и пунктах временного 
хранения (ПВХ) РАО накоплено значительное количество стержней СУЗ. 
Ориентировочное количество стержней СУЗ АПЛ, размещённых на судах 
АТО, судоремонтных предприятиях и ПВХ «СевРАО» и «ДальРАО» 
составляет около 2500 штук. По предварительным расчётным оценкам 
активность одного стержня АПЛ 1-го поколения составляет от 7,4·108 кБк до 
3,7·109 кБк, таким образом, накопленная активность стержней СУЗ 
консервативно может быть оценена как  1,0·1012 кБк. 

При разработке проектов реабилитации ПВХ и утилизации судов АТО 
предусматривается обращение со стержнями СУЗ, но вследствие отсутствия 
точных данных по активности, радионуклидному составу, количеству и типу 
стержней, а также отсутствия единых технологических решений по 
обращению с ними, нет решений по обращению с элементами СУЗ. 
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Для выработки единых технических решений по обращению со 
стержнями СУЗ предлагается: 

- проведение исследований по инвентаризации находящихся на 
хранении стержней СУЗ (блоки РО, суда АТО, пункты временного хранения 
РАО «СевРАО», «ДальРАО», ФГУП «ЦС «Звёздочка», ФГУП «ДВЗ 
«Звезда», СРЗ «Нерпа», СРЗ ВМФ); 

- разработка технологии и унифицированного оборудования по 
обращению со стержнями СУЗ; 

- разработка унифицированных (или адаптация существующих) 
контейнеров для размещения стержней СУЗ; 

- разработка единой транспортно-технологической схемы обращения со 
стержнями СУЗ с учётом всех задействованных предприятий. 

Отдельного решения требует вопрос обращения с высокоактивными 
ловушками ионообменных смол (ИОС). 

В частности, предполагается, что при реабилитации хранилища (объект 
162 на ФГУП «ЦС «Звездочка») ловушки с ИОС общим объемом около 60 м3 
будут заключены в невозвратно-защитные контейнеры типа НЗК-150, а затем 
отправлены на площадку временного хранения ТРО. Аналогичная процедура 
может быть осуществлена со стержнями СУЗ, с источниками ионизирующего 
излучения, высокоактивным оборудованием. 

 
Очень низкоактивные отходы 
Требует законодательного утверждения введение новой категории 

отходов – очень низкоактивных отходов (ОНАО). Указанная категория 
отходов должна иметь определенные характеристики, для чего необходимо 
внести изменения и дополнения в виде пределов суммарной удельной 
активности ОНАО в нормативные документы (ОСПОРБ-99, СПОРО-2002). 

Это позволит разработать более эффективные стратегии обращения с 
отходами и экологической реабилитации объектов, а также снизить затраты 
как на переработку отходов, так и на строительство новых полигонов для 
захоронения отходов. 

 
Выводы 
 
Проблема обращения с накопленными РАО и реабилитации 

радиационно-опасных объектов на предприятиях Роспрома на Северо-Западе 
России является комплексной и многоплановой и не может быть полностью 
решена в течение ближайших лет вследствие экономических и научно-
технических ограничений. 

Значительные усилия в этой области предпринимались в отношении 
утилизации АПЛ и только в последние годы. Достигнутый темп работ по 
утилизации АПЛ обострили проблемы связанные с обращением с РАО на 
предприятиях Роспрома. 

На основе накопленного мирового опыта и согласно мероприятиям 
ФЦП «Ядерная и радиационная безопасность России» на 2008 год и на 
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период до 2015 года» предлагается поэтапное решение накопленных 
проблем, которое предполагает следующий порядок действий: 

Этап 1 - проведение комплексного инженерно-радиационного 
обследования ядерно-опасных и радиационно-опасных объектов и разработка 
концептуальных, технических решений и планов действий по обеспечению 
безопасности (в общем случае программы вывода из эксплуатации) с 
прогнозом расходов при различных сроках начала практических работ, а 
также проведение наиболее срочных работ по приведению ряда объектов 
использования атомной энергии в безопасное состояние. 

Этап 2 - реализация мероприятий по приведению объектов в 
экологически безопасное состояние, исключающее их негативное 
воздействие на население и окружающую среду на долгосрочный период 
(порядка нескольких десятилетий). В этот период обеспечивается 
защищенность объекта от внешних и внутренних угроз, а также реализуются 
работы по созданию необходимой инфраструктуры обращения с ОЯТ и РАО, 
включая создание регионального объекта (полигона) окончательной 
переработки и захоронения РАО. 

Этап 3 - реабилитация ядерно-опасных и радиационно-опасных 
объектов в соответствии с выбранной стратегией и реабилитация 
прилегающих территорий в зависимости от их текущего и планируемого 
использования, размещение РАО в объектах окончательной изоляции. 

Реализация работ первого этапа позволяет оценить неизбежные 
расходы будущих периодов, связанные, в том числе, и с обращением с РАО. 

При реализации практических проектов по совершенствованию систем 
по обращению с РАО на предприятиях Роспрома предлагается 
оптимизировать затраты на обращение с РАО и обеспечить их приведение в 
безопасное для хранения до момента реализации этапа 3 состояние за счёт 
реализации следующих мероприятий: 

- применения унифицированной в пределах отрасли упаковки как для 
образующихся, так и для кондиционированных ТРО; 

- применения при переработке ЖРО и ТРО современных 
энергосберегающих технологий и их унификации в пределах отрасли; 

- применение модульных средств обеспечения санитарно-пропускного 
режима и технологических процессов по обращению с РАО. 

Особое внимание необходимо уделить обращению с среднеактивными 
отходами (САО) и высокоактивными отходами (ВАО), уже накопленных на 
предприятиях Роспрома, и ожидаемых при реабилитации таких объектов как 
суда АТО. 
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